Chapter 7 康普顿散射
1、 请运用能量动量守恒推导康普顿散射过程中出射光子能量随着散射角变化的关系。

2、 何为逆康普顿散射？它与康普顿散射有何区别？电子静止系中，为何总是康普顿散射而不是“逆”的？
3、 在观测者系中，一次散射是康普顿散射或是逆康普顿散射的条件是什么？
4、 何为Thomson散射？写出其沿观测方向单位立体角的辐射功率表示式。Thomson散射的截面和微分散射截面分别如何表示？为何只有低频光子才有Thomson散射？
5、 试写出量子理论给出的Compton散射的微分截面公式(即Klein-Nishina公式)。

6、 康普顿散射截面在光子能量远大于电子静止质能极限下如何依赖光子能量变化？
7、 若相对论电子能量为，则“低能”光子在逆Compton散射后能量大致增大多少倍？如果是高能光子（>>mc2）呢？
8、 在康普顿散射光子能量的推导中，作了两次参照系变换，先变换到电子静止系，再变换回到观测者坐标系。请问这样做有什么好处？
9、 写出逆Compton散射辐射总功率的表示式。并将其与同步辐射总功率表示式相比较，何种情况下逆Compton散射比同步辐射更重要？

10、 逆康普顿散射辐射功率的计算中我们忽略>mc2的情况，为什么？为什么是而不是？
11、 一个超新星遗迹激波后的磁场为10-6G，请问产生10keV同步辐射光子的电子与微波背景光子散射是在Thomson散射极限中吗？

12、 对电子系集体的逆Compton散射，若电子能谱具有幂指数为p的幂律形式，则逆Compton散射的辐射谱亦为幂律形，请简单推导谱指数。（单电子辐射谱正比于f(x)，x=
13、 Lorentz因子为的相对论电子在各向同性的光子场中运动，请定性描述电子静止系中电子遇到的光子场的角分布。
14、 康普顿y参量的定义是什么？
15、 若入射光子能量为，在与温度为T的非相对论热电子散射时光子相对能量的平均变化率的表达式是什么？它有什么物理含义？
16、 是否散射次数越多，光子通过康普顿硬化过程从电子获取的能量会越多？为什么？
17、 试述多次逆康普顿散射过程怎么产生幂律的出射光子谱？是在对散射光学厚的介质中吗？为什么？

18、 请说明Kompaneets方程适用于描述什么过程，以及所适用的物理条件。
19、 一个天体产生非相对论热轫致辐射且散射影响较大，请解释什么情况下产生变形的黑体谱或维恩谱。
